. i - Katlamajade biomassile Uleviimise
Keskmiste ja vaikeste eeldused

katlamajade rekonstrueerimine

biomaSSi pﬁletamiseks Puit — on traditsiooniline kiitus Eestis

(OU Marja Monte kogemused) Metsaga on kaetud 47% Eesti territooriumist

Biomassi teoreetiline potentsiaal on piisav, et katta
kogu Eesti soojus- ja elektrienergia vajadus
Pavel Bogdanov Katlamajade iileviimine biomassile vahendab
tehnikakandidaat keskkonna saastamist
Euroopa Liidu rahaline toetus

Ettevalmistustéé - . -
Rekonstrueerimise vajadusele viitavad

faktorid

Soojusenergia korge hind

Soojavarustussiisteemi analiiiis

Katlamaja voimsuse médramine .. L
Katlamajade voimsuste iiledimensioneeritus

Biokiituse liigi valik Katlamaja mete moraalne ja fiiisiline kulumine

Katlamaj a seadmete valik Katlaseadmete madal kasutegur
Soojuse ja vee suured kaod soojustrassides

lnvesteerlngu mahu madramine Vee ettevalmistamise seadmete halb t66

Finantseerimisallikate valik Suured t66jdukulud

Keskkonna saastamine

Katlamaja véimsuse maaramine Biomass kutusena

Katlamaj ja tipukoormuse voimsus méadratakse Niiskus Kiittevaartus
uskoormuse graafiku alusel % MWh/m3(t*)

Kuttepuud 25 1,4
y Puiduhake 25 1,0
arbimist Puiduhake 40 - 55 0,6-0,8
- : ' Metsavarumise puidujaatmed
Baasvoimsu gamine:
Kallis katel — odav kiitus A8 45-60 06-08
Puidubrikett 8-12 4,5*
i Puidupelletid max 10 4,7*
odav katel — Kkallis kiitus : Saepuru 40 0,6
n e Pilliroog 10-16  39-42

P—
. . 10000 MWhaastas.
Tipukoormuse tagamine —




Katelde valik

Katla valik soltub kiituse liigist:

Niisked puidujdatmed (saepuru, puukoor,
jne. niiskusega kuni 55%)

- likkuvate restidega kolle
(néit. Justsen,REKA, Taani, Orions, Lati)

Kuivad puidujdétmed niiskusega kuni 30%
- altpdlemisega kolle (Justsen,Taani)
- poleti (ndit. Arimax, Soome)

Biokutusel téétavate vaikeste
katlamajade isedrasused

Kiittepuude poletamisel:

Kiituse etteandmine kasitsi

Akumulatsioonipaakide kasutamine

Puiduhakke ja —pelletite poletamisel:

Katlamaja automaatne t60

Puiduhakkel toétav katlamaja

Investeeringute planeerimine

Viikesed katlamajad
- puidukiitus 75 — 100 EUR/kW.
- vedelkiitus 75 — 100 EUR/KW
Keskmised kommunaalkatlamajad
- puiduhake ja —jadtmed

160 — 250 EUR/kW
- polevkivioli 80 — 100 EUR/kW

Kuttepuudel téétav katlamaja

i

Puiduhakkel té6tav katlamaja




Avinurme kaugkuttesusteemi
rekonstrueerimine

Avinurme alev asub Kirde-Eestis, kaugel maakonnakeskustest
960 elanikku

Soojuse keskmine omahind peale
rekonstrueerimist

EUR/MWh

O Kutepu ud 25-35 Too6tab 7 puidutodtlemi
« Puidu pelletld 28 - 37 Sjo‘ojflse to'otjadv:. ?(ultm'lrl }?ordi— ja administratiivkeskus, kool,
lasteaed ning viis 12- ja 18 krt. elamut

(vedelkiitus ule 60) Kaks katlamaja - kaks masuudikatelt vimsusega 3,6 MW;

« Puidujastmed 30 -40
(450-650 EEK)

Avinurme alevi kaugkuttesusteemi Avinurme katlamaja parast
rekonstrueerimine rekonstrueerimist

1998. aastal voeti vastu otsus rekonstrueerida alevi
kaugkiittesiisteem Maailma Panga laenuga

Laenu tingimused:

Katlamaia viiakse ule puidui ddtmete pf)leta]nisele Maa-alune mehhaniseeritud kiitusepunker mahuga 165 m?

. Biokiituse automatiseer

Laen 10 aastaks, laenuintress 10% -

i . . .. Automaatne tulekustutu

Rahvusvahelise konkursi voitis OU Marja Monte Katlamaja tootab automaatreziimis. Katla to6d juhib mikrokont-

roller hapniku i suitsugaasides. Torgete korral saabub
) signaal katlame fonile.

3 katlamaja 215 tuh. EUR Automaatne tuhairastus

- Soojustrassid 60 tuh. EUR Suitsugaaside puhastamine multitsiiklonis
- soojussdlmed 30 tuh. EUR

Maksumus

Avinurme katlamaja Avinurme katlamaja




Avinurme kaugkuttesusteemi
rekonstrueerimise tulemused Tostamaa katlamaja rekonstrueerimine

Tagatud aastaringne stabiilne varustamine soojusega ja Enne rekonstrueerimist:

sooja tarbeveega B i .
Personali kokkuhoid (1 insener ja ks abitoaline) 6 katelt «YauBepcam» koeti kasitsi turbaga

Odava kohaliku kiituse kasutamine: saepuru keskmine

omahind 1-1,5 EUR/m? I ; O

Kiituse keskmine aastakulu: 6500...7000 m? saepuru ja Peale rekonstrueerimist:

5-10 t vedelkitust Pohikatel- puiduhakkel to6tav Arimax 700 kW,

: 3 - G / ~ O Opnon s o .
SOO_!II l\eslunple aastat'oodangA 4200 MWh pOlerlV]Olll to6otav Viadrus 500 kW
Soojuse keskmine omahind: 21 EUR/MWh

Mehhaniseeritud maapealne kiitusepunker 72 m3

parim Katlamaja to66tab automaatreziimil
ja juurutatud

Tostamaa katlamaja Tostamaa katlamaja

Vaekula kooli katlamaja rekonstrueerimine Vaekula kooli katlamaja

Enne rekonstrueerimist:
Kaks katelt kivisoel ja vedelkiitusel koolimaja
keldris

Peale rekonstrueerimist:
Eraldi hoones 2 katelt: pdhikate]l REKA 400 kW
pelletitel ja puidujadtmetel (W kuni 40%);
Tipukatel SIME 210 kW vedelkiitusel
Maa-alune mehhaniseeritud punker 55 m?

Uued soojustrassid ja soojussolmed koolimajas ja
internaatides




Vaekila kooli katlamaja Vaekila kooli katlamaja

OU Mérja Monte

51015 Tartumaa, Marja, Estonia
tel. +372 7 493 597
fax + 372 7 493 497
e-mail: monte irtee.ee
www.monte.ee




